
32

www.kursiv.ru            «КУРСИВ» №6-25ЧТо день грядущий нам готовит

ечать с УФ-закреплением краски 
дает типографиям целый ряд 
преимуществ, недоступных при 
обычной печати масляными кра-

сками. Во-первых, можно практически 
мгновенно получить полностью сухой 
оттиск, который можно сразу отправлять 
на обработку. Во-вторых, существенно 
расширяется ассортимент материалов, 
на которых возможна печать. Появляет-
ся возможность  использовать офсетную 
или мелованную бумагу, металлизиро-
ванный или мелованный картон, поли-
меры, пленки или пластики. В-третьих, 
повышается качество печати на целом 
ряде материалов, например, на офсет-
ных или газетных бумагах — более на-
сыщенная и резкая за счет того, что 
краска высыхает на поверхности листа, не успевая 
впитаться в слой и растечься. В-четвертых, радикаль-
но упрощается вопрос сплошного и выборочного 
лакирования оттисков, поскольку при УФ-печати 
это существенно проще, чем использовать масля-
ную офсетную печать с грунтовкой и последующим 
покрытием УФ-лаком. В-пятых, появляется возмож-
ность использовать интересные дизайнерские ре-
шения в области выборочного лакирования, напри-
мер по технологии drip-off или twin. В-шестых, при 
УФ- печати не используется противоотмарывающий 
порошок. Преимущества УФ-печати можно пере-
числять и дальше.

Получение на выходе сразу «сухого» оттиска с 
возможностью его немедленной отправки на даль-
нейшую обработку, казалось бы, дает немало плю-
сов. Общая экономическая ситуация в полиграфии 
вынуждает типографии печатать быстрее, дешевле, 
качественнее. И это общемировая тенденция. При 
этом тиражи становятся короче, а значит, чтобы за-
рабатывать, их нужно печатать больше. Кроме того, 
заказчик не очень готов ждать тираж несколько 
дней. А традиционный офсет, который использует 
подавляющее большинство типографий, не может 
обеспечить такую оперативность. И главным сдер-
живающим фактором здесь является сам физико-
химический процесс печати и закрепления краски. 

Традиционная офсетная печать базируется на ис-
пользовании масляных красок, для закрепления на 
бумаге которых нужно несколько часов, а то и сутки 
(для большей надежности или при использовании 
сложных материалов). В результате отдать заказчику 
тираж «завтра утром» не получается. 

Казалось бы, на помощь должна бы прийти УФ-
печать. Но большого распространения она все же не 
получила: ни классический УФ на ртутных лампах, ни 
более технологичные и экологичные способы печа-
ти с применением высокореативных красок и соот-
ветствующих сушек: полупроводниковых (LED-UV) и 
ртутных с легированием (железом, кобальтом и т.д.) 
под торговыми марками (H-UV, LEC и др). Использу-
ют ее в основном там, где без нее не обойтись, на-
пример, при работе со сложными материалами.   

Базовая, старая технология УФ-печати появилась 
в начале 70-х годов прошлого века, но использова-
лась очень избирательно, в основном для печати по 
нетрадиционным материалам. Специально разрабо-
танная краска закреплялась практически мгновенно 
под воздействием УФ-излучения от мощной ртутной 
УФ-лампы. Все успешно работало на обычной бума-
ге, но технология была сложной и дорогой, поэтому 
«классическая УФ-печать» при работе по бумаге или 
картону встречалось очень редко, разве что в случае, 
когда оттиски в дальнейшем покрывались УФ-лаком 
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ные недостатки у высокореактивной технологии все же есть. Новая 
машина, оснащенная всем необходимым для LED-UV печати, оказа-
лась заметно дороже, чем обычная офсетная. Производители печатных 
машин попробовали извлечь из сложившейся ситуации максимум 
выгоды. Поэтому сформировавшийся сначала интерес рынка посте-
пенно угас, и сейчас заказы машин с LED-UV эпизодические. Появи-
лось немало компаний, которые предлагали дооснащение имеющихся 
обычных «масляных» машин на технологию LED-UV. Но и это не очень 
помогло. Дооснащение стоило немало, а полноценной работы, обеспе-
чивающей все преимущества УФ-печати, удавалось добиться не всегда. 
Краски стоили заметно дороже, лаки для LED-UV были в ограниченном 
ассортименте, стоили очень дорого, да еще и желтели довольно быстро, 
причем прямо на оттиске.

Ответ Китая
Со временем свои решения по дооснащению существующих офсет-

ных машин стали предлагать китайские производители. В основном, 
конечно, их продукция шла на рынки России и других близлежащих 
стран. Их решения были заметно дешевле, но выяснилось, что просто 
купить сушильные модули и как-то разместить их в машину, недоста-
точно. Нужен был опыт по дооснащению существующих машин специ-
альными сушками для возможности печати с УФ-отверждением.

(матовым или глянцевым), причем в линию «по сы-
рому». 

Одна из причин — несовершенство УФ-источника 
света. Ртутная УФ-лампа — очень неэффективный ис-
точник излучения, так как лишь не более 5% энергии 
лампы переходит в нужное УФ-излучение, осталь-
ное — в тепло и видимый свет (причем настолько 
интенсивный, что требует специальной защиты). 
Кроме того, сами УФ-лампы очень сильно нагрева-
ются в процессе работы и выделяют много тепла в 
окружающую среду. В результате и запечатываемый 
материал сильно нагревается, а после печати ему 
нужно вылеживаться. И хотя краска полимеризо-
валась, подвергать оттиски дальнейшей обработке 
еще рано, нужно дать им остыть. Более того, ряд ма-
териалов могут деформироваться или коробиться 
под воздействием тепла, и тогда печать на них стано-
вится проблематичной. Прежде всего, необходимо 
позаботиться об эффективной вентиляции в области 
воздействия излучения, а это отдельная проблема.  

Кроме того, УФ-излучение провоцирует появ-
ление в воздухе молекул озона, который, являясь 
сильным окислителем, влияет и на запечатываемый 
материал, и на детали печатной машины, и на пер-
сонал. Для борьбы с этим можно печатать в среде 
азота, но это дальнейшее усложнение и всего техно-
логического процесса, и самой конструкции маши-
ны. УФ-лампы довольно быстро «выгорают» и теряют 
мощность УФ-излучения. До какого-то времени это 
можно компенсировать за счет изменения режи-
ма питания ламп, но это еще больше увеличивает 
потребление электричества. Более того, сами УФ-
лампы стоят недешево, а зачастую вместе с ними 
нужно менять и отражатели (они постепенно мутне-
ют под воздействием сильного УФ-излучения).

Ну и, наконец, одна из главных проблем, суще-
ственно влияющих на производительность, особен-
но при коротких тиражах — УФ-лампам после вы-
ключения нужно время на остывание, так как сразу 
их включать нельзя. Причем это время измеряется 
несколькими минутами. А после включения лампам 
нужно время на прогрев для выхода на рабочий 
режим. То есть любая остановка печати (на коррек-
тировку приводки, изменение подачи краски и т.д.) 
автоматически означает необходимость ожидания, в 
зависимости от реализации — от 5 до 10 минут,  для 
повторного запуска. И об оперативной печати уже 
речи нет. Как правило, одна приладка требует мини-
мум несколько остановок, а значит, время приладки 
даже самого короткого тиража может растянуться до 
получаса, что, по современным меркам, долго.

Альтернатива
От всех перечисленных проблем свободны по-

лупроводниковые источники света, которые стали 
использовать для офсетной УФ-печати. У них тоже 
УФ-излучение, но отличное от ртутной лампы. Длина 
волны ближе к видимому свету (360-405 нм), мощ-
ность ламп в разы меньше, озона нет, выгорание 
хоть и есть, но срок жизни источников света намно-
го длиннее. В общем, множество разных преиму-
ществ. Казалось бы, бери и пользуйся: достоинства 
есть, а недостатков практически нет. Но, на самом 
деле, прорыва не получилось и здесь. Определен-
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Одна из компаний, которая профессионально 
занимается таким оснащением — «Т-Системы». В 
«прошлой жизни» она была дистрибутором извест-
ной американской фирмы Air Motion System (AMS) 
— одним из законодателей мод в дооснащении 
офсетных машин полупроводниковыми сушками. И 
уже тогда компания выполнила несколько проектов 
по дооснащению офсетных машин и понимала осо-
бенности именно российского рынка. Для развитого 
рынка приобрести комплект для переоборудования 
печатной машины листового формата за пару сотен 
тысяч долларов — вполне приемлемая практика. В 
России эта сумма во многом является заградитель-
ной. Поэтому, уже достаточно давно, еще до пан-
демии, «Т-Системы» начала искать альтернативы 
продукции AMS, более доступные для российских 
типографий. 

У сотрудников компании уже был большой опыт 
работы с технологией LED-UV печати, поэтому они 
«знали, что искать». В результате выбор пал на про-
дукцию компании Y-Wei Optoelectronics из Шень-
чженя (Китай). Эта относительно молодая компания, 
основанная в 2012 г. на базе университетской лабо-
ратории (университет ТсингХуа), много лет занимаю-
щеейся вопросами оптоэлектроники и светоизлу-
чающих полупроводников. Имея богатый опыт, она 
быстро стала лидером в области полупроводнико-
вых УФ-излучающих устройств для самых разных 
отраслей промышленности. Но найти сами свето-
излучающие приборы — только часть. Нужна была 
наработанная технология и собственная методика 
перевода существующих офсетных машин на тех-
нологию УФ-печати. Из практики стало понятно, что 
здесь есть ряд особенностей.
n Следует отметить тот факт, что сейчас на рынке 
почти не осталось промежуточных решений в виде 
сушек на базе легированных ламп, по крайне мере 
в Китае. В настоящее время производятся либо суш-
ки на основе полупроводников, либо сушки на базе 
классических ртутных УФ-ламп. Полупроводники 
смогли полностью заменить легированные лампы. 
Они более долговечны, проще, потребляют меньше 
электроэнергии и отлично закрепляют как краски 
для LED, так и краски для легированных ламп. Более 
того, большинство производителей красок теперь не 
выпускают отдельно краски для LED, отдельно — для 
легированных ламп. Это одни и те же краски. Стоят 
они, как обычные УФ-краски.
n Отсутствие успешных решений для УФ-
лакирования специальными лаками для LED. Лаки 
на рынке есть, но ассортимент по-прежнему очень 
небольшой, а цена в несколько раз выше лаков для 
обычных УФ-ламп, к тому же проблема с желтизной 
до конца не ликвидирована. В основном заметная 
желтизна была в ранних версиях лаков, потом эта 
проблема постепенно ушла, но есть проблема в за-
грязнении лака краской, мигрирующей из печатных 
секций в лакировальную. Для ее избежания нужно 
лишь обеспечить сушку краски на последнем пе-
ред лаком печатном цилиндре.  Поэтому компания 
«Т-Системы» разработала свою конфигурацию для 
переоснащения офсетных машин на УФ-печать. В 
частности, она предлагает устанавливать на выходе 
машины классическую ртутную УФ-сушку. 

n При разработке технологии перевода офсетных 
печатных машин на LED-UV-печать есть несколько 
разных подходов. Одни компании предлагают раз-
мещать относительно маломощные LED-сушки по-
сле каждой печатной секции, обеспечивая, по сути, 
печать «по сухому». Другие рекомендуют ограни-
читься одной более мощной LED-сушкой на выходе 
машины. Но каждое из этих решений имеет свои 
недостатки. Первое — избыточно и будет дорого сто-
ить, второе — можно применять только для печати 
в четыре краски на бумаге и на не очень высокой 
скорости. 
n В компании «Т-Системы» разработали свою конфи-
гурацию, проверенную рядом успешных установок. 
Большинство типографий, которые решаются на 
переделку машины, хотят печатать сложную продук-
цию с добавленной стоимостью, скорее всего каче-
ственную упаковку. А значит, будут использовать и 
лаки, и различные технологии twin-лакирования, и 
выкрывание белилами, и другие сложные техноло-
гии. Поэтому специалисты компании рекомендуют 
использовать нескольких сушек относительно не-
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ния для сушильных модулей на всех или на боль-
шинстве секций печатной машины, что позволяет 
при необходимости переставлять сушки на разные 
секции машины при изменении последовательно-
сти нанесения красок и использовании белил или 
красок системы Pantone. Сами крепления для сушек 
стоят недорого и существенно на стоимость всей си-
стемы не влияют, зато добавляют гибкости типогра-
фии в использовании печатной машины. 
На выходе машины в теории необходимо ставить 
три сушильных модуля, обеспечивающие суммарно 
600 ватт на см мощности. Но это необходимо для тех 
типографий, кто печатает на максимальных скоро-
стях. В России большинство типографий имеют не 
очень новые печатные машины, которые работают 
на скоростях не больше 10 тыс. отт/час. Для них до-
статочно мощности 400 ватт на финальной сушке, 
что позволяет сэкономить на стоимости системы. 
Межсекционным полупроводниковым сушкам впол-
не достаточно иметь мощность 20 ватт на см. Они 
успешно подсушивают краску, чтобы она не смеши-
валась со следующими красками, а окончательную 
сушку выполняет финальная ртутная сушка. 
 Межесекционные сушки специалисты компании 
«Т-Системы» рекомендуют размещать над печатным 
цилиндром, по возможности ближе к листу. Опти-
мальное расстояние должно составлять около 3 см. 
В этом случае реально использовать сушильный 
модуль не на максимальной мощности, а примерно 
на ее половине. Современные полупроводниковые 

большой мощности. Сушка обязательно нужна по-
сле секции выкрывания белилами (обычно первая 
секция машины), другая — перед желтой печатной 
секцией (чтобы не загрязнять желтую краску пред-
ыдущими красками). Также сушка требуется перед 
секцией лакирования, (или перед печатной секцией, 
в которой осуществляется начало twin-лакирования, 
чтобы не загрязнять лаки красками). А на выходе ма-
шины устанавливается мощная ртутная УФ-сушка, 
которая высушивает все сразу: и краски, и лаки. В 
компании «Т-Системы» утверждают, что ртутная УФ-
сушка на выходе машины позволяет работать с не-
дорогими УФ-лаками, при этом она успешно сушит 
и LED-краски. 
Для большей гибкости работы специалисты компа-
нии «Т-Системы» рекомендуют размещать крепле-

Увеличенная 
структура 
лакового слоя 
при  техноло-
гии drip-off. 
Сформирован-
ные микро-
капли УФ-лака 
должны быть 
закреплены 
при помощи 
УФ-излучения
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и гарантированно работоспособны, в отличие от модулей 
других китайских компаний, которые разрабатывают сушки 
самостоятельно. Известно несколько неудачных попыток экс-
плуатации сушек ряда не очень опытных китайских произво-
дителей.  
n При выборе типа межсекционных сушек поставщик должен 
понимать особенности работы российских типографий. Обя-
зательно необходимо иметь внушительный запас мощности 
сушки. В норме — работа на мощности не более половины. 
Но бывают самые разные ситуации. Например, попадется не 
очень качественная краска либо краска с другой спектраль-
ной сенсибилизацией, и тогда прибавка мощности излучения 
позволяет справиться с проблемой и не останавливать про-
цесс производства. Впрочем, тут нужно подходить аккуратно. 
Так, одна отечественная типография заказала мощную меж-
секционную сушку, которая должна «гарантированно все су-
шить». Но получилось так, что сушит она краску и на офсетном 
полотне, и на красочных валах. И экранирование не помогает 
— сушит отраженной засветкой. Поэтому практика показыва-
ет, что оптимально иметь межсекционные сушки мощностью 
20 ватт, работающие на половине мощности. 
n Отметим также, что текущее поколение сушек Y-Wei имеет 
некоторые особенности. И старые, и новые сушки выпускают-
ся с мощностью 20 ватт. Но при этом в новых сушках эти 20 
ватт обеспечиваются светодиодами, работающими на 80% 
своей мощности, в то время как в старых работали на 100% 
мощности. Это позволяет продлить срок службы сушек и при 
необходимости чаще задействовать повышенную мощность. 
Печатники часто не вдаются в особенности работы систем 
и подходят к вопросу более простым способом: прибавлю 
мощности, чтоб наверняка закрепилось, да и скорость мож-
но немного прибавить. Новые сушки снизят риск возникно-
вения проблем при таком подходе не очень добросовестных 
печатников. 
n Еще одна важная особенность компании Y-Wei — гибкость. 
Они могут в определенных объемах изготавливать заказную 
продукцию, которая серийно не производится. Например, 
сделать финальную 200-ваттную сушку в корпусе промежу-
точной, чтобы ее можно было разместить в печатную машину, 
в которой совсем нет места на приемке. В результате на ма-
шине, где нет возможности поставить типовую сушку на выхо-
де, вопрос решился. Компания Y-Wei при этом обладает вну-
шительным опытом установки своих сушек на самые разные 
машины, различных годов выпуска и наработала солидную 
базу знаний, которыми готова делиться. 

Особый подход
Получается относительно простая задача  — перевести ма-

шину на УФ-печать — на практике оказывается непростой. И 
чтобы получить нужный результат, необходим значительный 
практический опыт: причем как у производителя устройств, 
так и у компании, выполняющей инженерные работы на ме-
стах. И сочетание опыта Y-Wei с практическим багажом компа-
нии «Т-Системы» оказывается удачным. Несколько машин уже 
переоборудовано и успешно инсталлировано у российских 
клиентов, а некоторые проекты находятся в процессе реали-
зации. Еще до начала СВО компания «Т-Системы» дооснащала 
в год 2-3 печатные машины сушками американской компании. 
Сейчас переоснащение продолжается на базе комплектов из 
КНР: тоже 2-3 машины в год. Кроме того, ранее установленные 
AMS заменяются на Y-Wei по стоимости ремонта систем AMS. 
Причем подход компании «Т-Системы» позволяет обеспечить 
заказчику оптимальное по затратам и возможностям работо-
способное решение.   

УФ-излучатели намного долговечнее ртутных ламп, но все 
же и они имеют срок службы, который зависит от мощности 
излучения. Использование сушки на половинной мощности 
существенно продлевает срок ее службы. К сожалению, не на 
всех машинах удается разместить сушку близко к листу, тогда 
приходится работать на повышенных мощностях.
n  Размещение сушильных модулей над печатным цилиндром 
требует грамотной проработки, чтобы излучение от сушки не 
попадало на офсетное полотно и на красочный аппарат: ина-
че краска засохнет еще до того, как попадет на лист. На базе 
наработанного опыта есть готовые решения по экранирова-
нию излучения и обеспечению его попадания только на пе-
чатный цилиндр. 
n  На рынке присутствуют разные решения в области LED-
сушки. В компании «Т-Системы» используют сушильные мо-
дули с водяным охлаждением. Конкурирующие решения по-
рой предлагаются с более дешевыми сушками с воздушным 
охлаждением, но этот вариант не самый удачный. Во-первых, 
такие сушки охлаждаются неравномерно (по краям лучше, в 
середине хуже) в результате светодиоды тоже изнашиваются 
неравномерно и управлять мощностью излучения становится 
намного сложнее. Более того, такие сушки по ширине обычно 
имеют несколько вентиляторов. Вентилятор — устройство не 
очень надежное и часто может выйти из строя достаточно бы-
стро, особенно в условиях печатной машины, где есть бумаж-
ная и красочная пыль, агрессивные жидкости и т.д. В резуль-
тате разные вентиляторы начинают работать по-разному или 
один из них ломается, и тогда линейка светодиодов охлажда-
ется неравномерно и быстро выходит из строя. Система с во-
дяным охлаждением намного стабильнее и надежнее.
n Компания предлагает единый модуль (передвижной), кото-
рый содержит в себе контроллер с блоком питания светодио-
дов и чиллер системы жидкостного охлаждения. Такая кон-
струкция очень удобна, легко монтируется и управляется. 
n Y-Wei Optoelectronics предлагает на выбор сушки, использу-
ющие светодиоды производства Японии, Южной Кореи или 
Китая. Но, как уверяют в компании «Т-Системы», никакой раз-
ницы в работе и долговечности сушек в зависимости от стра-
ны происхождения светодиодов отмечено не было. Можно 
приобрести более дешевые сушки на китайских светодиодах, 
тем более, что известен факт о крупной японской светодиод-
ной компании, производящей свои светодиоды именно в Ки-
тае. Так что это скорее вопрос бренда. 
n Следует отметить, что УФ-сушки Y-Wei Optoelectronics — это 
добросовестная копия сушек известной компании Graphics. 
По многим запасным частям они даже взаимозаменяемые. 
Сушки Graphics опробованы годами, отлажены, все детские 
болезни устранены, все расчетные параметры перепрове-
рены на практике. И в этой связи модули от Y-Wei надежны 
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Пример монтажа УФ-сушки над печатным цилиндром






